
Topologikus Szigetelők

Modellek és egzotikus jelenségek



Szigetelők

• Sávszigetelők  (egy részecske tiltott sáv)

• Peiers szigetelők (electron - phonon)

• Mott szigetelők   (electron - electron)

• Anderson szigetelők (szennyezők)

• Topologikus szigetelők (?????)
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QHE, az első topologikus szigetelő



Tömb-felület korrespondencia

hNe
xy

/
2

 

m

m
Fkn

2
d

2

1



mkmm
uuiA 

mm
AF 

Tömb Felület
A betöltött Bloch-állapotokból
definiálható egy topologiai invariáns:

TKKN topologikus index

nN 

A minta felületén kialakulnak
robosztus propagáló állapotok:



Egy egyszerű modell
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Z2 TRS+SP topologikus szigetelők 
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De van 
egy másik 
topologikus
szám!



2D topologikus szigetelők - HgTe/CdTe

Negatív gap ?!



2D topologikus szigetelők-QSH



3D topologikus szigetelők
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Gyenge Erős



3D topologikus szigetelők - BiSe

helikális
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3D topologikus szigetelők-BiTe



Modellek
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2D: HgTe/CdTe 3D: BiTe,BiSe
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helikális
spinstruktúra

hatszöges torzulás

Phys. Rev. B 82, 
125423 (2010)



Topologikus Anderson szigetelő

Phys. Rev. Lett. 102, 136806 (2009)



QHE és ME effektusok

EMBH

BPED
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Maxwell-egyenletek:



Majoranna fermionok-TSC



Majoranna fermionok-TI+SC


