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Kísérleti technika: 

300K-es mérések UHV-ben (2E-7Pa, azaz 2E-9mbar), ugyanolyan MCBJ technikával 
mint nálunk 
Korábbi tapasztalatok: molekula bejuttatás 

oldatban UHV (Knudsen cella) 
nyomás 5E-6Pa (5E-
8mbar) alatt eltérő viselkedés: pl. 

stabilitás 

Bevált technika: fullerén és 
módosulatainak méréséhez 



Mérések: 

Au és Ag mintákon Ce@C82 molekulákkal és korábbi 
mérések referenciaként C60 (fullerén) molekulával 

Ag-CeC82 

Au 

0.28G0 ami kisebb 
mint C60-ra 

Elektronok 
lokalizálódása 
C82 „ketrecben” 

Nem láttak 
molekulára jellemző 
platót, 
DE 1G0-nál hosszú 
plató jelent meg és a 
hisztogram csúcs 
ennek megfelelően 
jelentősen nőtt 

1 vagy 2 molekula 
beépülése az Ag 
nanogap-be 

Pi-konjugált 
Ce@C82 direkt 
kötése az 
elektródákhoz 



Ag-Ce@C82-Ag kontaktus: 

300K-en fix elektródatávolság 
mellett dc áram-feszültség 
mérés 

Meredekség váltás  
120mV körül 

Kis energia gap a HOMO és az 
elektróda Fermi-szintje között 
-> megnő a vezetőképesség 

DE: Ce atom hatására kisebb HOMO-LUMO gap,  egyszerű 
modellben nagyobb vezetőképességet kellene mutasson 



0.506G0 

0.212G0 

0.063G0 

DFT számolások: 

Kötési energia (~1.2eV) -> gyenge kötés az elektródákhoz 

Számolások és a kísérleti eredmények  egyezést mutatnak 



UHV, 10K 



Electron transport through single π-conjugated molecules bridging between metal electrodes. 
Kiguchi M, Kaneko S. 
Department of Chemistry, Graduate School of Science and Engineering, Tokyo Institute of Technology, 2-12-1 W4-10 Ookayama, Meguro-ku, 
Tokyo 152-8551, Japan. kiguti@chem.titech.ac.jp 
Abstract 
Understanding electron transport through a single molecule bridging between metal electrodes is a central issue in the field of molecular 
electronics. This review covers the fabrication and electron-transport properties of single π-conjugated molecule junctions, which include 
benzene, fullerene, and π-stacked molecules. The metal/molecule interface plays a decisive role in determining the stability and conductivity of 
single-molecule junctions. The effect of the metal-molecule contact on the conductance of the single π-conjugated molecule junction is 
reviewed. The characterization of the single benzene molecule junction is also discussed using inelastic electron tunneling spectroscopy and shot 
noise. Finally, electron transport through the π-stacked system using π-stacked aromatic molecules enclosed within self-assembled coordination 
cages is reviewed. The electron transport in the π-stacked systems is found to be efficient at the single-molecule level, thus providing insight into 
the design of conductive materials. 
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